@ TURKULOV Bazni inZenjering silosa 30000 m3 _

SAMPLE

BAZNI INZENJERING

SILOSNO-LUCNOG KOMPLEKSA UKUPNOG KAPACITETA 30.000m3
NA LOKACIJI U BEOCINU ZA KORISNIKARRORRE DOO

IZRADIO ODOBRIO

Bazni inZenjering je uradila firma TURKULOV KNOW-HOW
Doza Perda 2, Novi Sad

Januar -

SAMPLE

Izradio: Dusan Turkulov Odobrila: Kristina Turkulov Dokumenat: BI TKH 01.14. 1


S A M P L E

S A M P L E


@ TURKULOV Bazni inZenjering silosa 30000 m3 _

SADRZA]J:
(1) Projektni zadatak 3
(2) Dispozicija silosa i opreme 9
(3) Silos 30.000 m3 tehnologija, raspored opreme, specififikacija 11
(4) Uredjenje obale 22
(5) Pristan 25
(6) Elektroradovi 26
(7) Gradevinski radovi 27
(8) Ostali radovi 33
SAMPLE
(9) Rekapitulacija cena radova 34
(10) Tehnoloski dijagram silosa 34
(11) Zakljucak 35

Izradio: Dusan Turkulov Odobrila: Kristina Turkulov Dokumenat: BI TKH 01.14. 2


S A M P L E


@ TURKULOV Bazni inZenjering silosa 30000 m3 _
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1. Osnovne karakteristike objekta

Na parcelama 1461/91, 1461/92i 1461/93 cca 10.000 m?3 planira se izgradnja silosnog
kompleksa slede¢ih osnovnih karakteristika:

* Zapremina silosnog prostora 30.000 m3

* Kapacitet 24.000 t na bazi nasipne mase 0.8 kg/dm3

* Prijemiizdvanje robe kamionski i traktorskim prikolicama

* Izdavanje robe na brod referentna barza je Evropa 2B

* Silos je prvenstveno predviden za manipulaciju i postupanje sa vlaznim i suvim
kukuruzom, pSenicom, sojom i suncokretom, Sto ne iskljucuje moguénost postupanja sa
drugim slicnim robama

* Baznim inZenjeringom predvideti uslove za uvodenje savremenog sistema za nadzor nad
izdavanjem i prijemom robe, u cilju zastite od zloupotreba. Sistem zaStite ¢e biti predmet
posebnog projekta

2. Prijem robe

* Kapacitet prijema-t/h na bazi suvog kukuruza sa 14% vlage nasipne mase 0.75 kg/dm3

* Predvideti merenje na jednoj kolskoj vazi i uzorkovanje robe

* Predvideti prijem robe na dve kombinovane kip jame, sa mogu¢nos¢u bo¢nog i rikverc
kipanja. Bo¢no kipanje bi iSlo preko kip platforme, a rikverc kipanje sa mehanizma na
samom vozilu

* Predvideti moguc¢nost prijema dve vrste robe u isto vreme

* Ostaviti mogucnost za projektovanje i izgradnju prijema iz barZi za zrnastu robu

* Predvideti istovremeno ¢iS¢enje dve vrste robe pri prijemu i skladiStenju

3. Odvajanje loma

* Predvideti odvajanje loma po vrsti robe odnosno za dve vrste robe u silose za direktno
punjenje kamiona cca 3,U tehnoloSkom postupku iste Celije treba da sluze i za brzo
izdavanje zrnaste robe u kamione

4. Susenje robe

. Predv1det1 direktnu @ru A Mka;Eatetah/ I bazi kukuruza sa skidanjem

vlage sa /0 n /o, sa mogucniScu dogradnje dodatne susare.

* Prjektom je potrebno predvideti snabdevanje zemnim gasom od stm3/h za suSare

* Nivo praskastih materija na izlazu iz suSare ne sme biti veci od g/m3

* U sklopu tehnoloSke linije suSenja omoguciti nezavisno i grubo i fino CiS¢enje zrnaste robe
pre ulaza u suSaru

* Predvideti dve tampon celije za suSaru kapaciteta cca 500m3, koje ¢e se kada nema susenja
moci koristiti kao protoc¢no skladiSte za zrnastu robu
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5. Skladistenje i izdavanje robe

* SkladiStenje robe izvesti u 12 Celija, 3 reda po 4 Celije. Precnici treba da budu do.m
maksimalno i volumena ne veceg od 3 po jednoj celiji
* Predvideti dva rashladna uredaja adekvatnog kapaciteta. Preporuceni minimalni
kapacitet je.()t/24h na bazi spustanja temperature sa g&°C na .°C. Uredjaj mora imati
mogucnost kvalitetne produkcije hladnog vazdugha pri svim klimatskim uslovima i
temperaturni rezim rada od_
e U sklopu Celija predvideti:
Kontrolna vrata na cilindru silosa
- Kontrolna vrata na krovu silosa
- Penjalice sa podestima do svih vrata po cilindru i po krovu silosa
- Merenje gornjeg nivoa u silosu
- Kontrolu temperatura u ¢elijama sa prikazom na ekranu, alarmima i
mogucnos$c¢u prikaza podataka minimum 3 godine unazad. Na svakoj celiji
predvideti aksijalne ventilatore, koji ¢e biti uskladeni sa adekvatnim uredajem
za rashladivanje i minimalnim faktorom u odnosu na njega od 2.5
- Rotacione izuzimace za kona¢no odnosno krajnje praznjenje silosa, kapaciteta
na bazi pSenice, koji ¢e se ukljucivati kada u ¢eliji ostane cca izrnaste

robe

- Predvideti da svaki silos bude opremljen sa 3 zasuna u liniji lancCastog
transportera, radi sigurnog i brzog praznjenja i zastite rotacionog puznog
izuzimaca

bu nja od 25% od dna Celije
- i i en]pl]a IlrektEkamlone na minimum 7
Celija.

- Predvideti merenje za kamionsko izdavanju robe

- Predvideti mogucnost praznjenja silosa iz viSe redova od jednom, tako da se
prema barzama moze ostvariti izdavanje od t/h odnosno da se referentno
plovilo _ moZze napuniti za vreme do 6h na bazi suvog kukuruza.

- U liniji prema barzi predvideti kontrolnu tehnolosku proto¢nu vagu

- Natransporteru koji ide prema barzi predvideti sistem za punjenje kamiona.
Kapacitet linije za punjenje kamiona mora biti limitiran nali t/h

- BarZu puniti sa trakastim transporterom, koji ¢e biti na pomic¢noj konstrukeciji,
montiranoj na bududi pristan. Pomi¢na konstrukcija mora omoguciti hod
transporteru od +6 m
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6. Transportni uredaji, materijali, tehnicka resenja

* Materijali i tehnicka reSenja

- Sva oprema i Celije moraju biti uradeni od kvalitetnih materijala, sa
odgovarajucom zaStitom. Tehnicka reSenja trebaju biti u skladu sa
najsavremenijim reSenjima koja se primenjuju o toj oblasti

* Plast silosa treba biti od Celicnog pocinkovanog lima

* Cevovodi moraju biti predvideni za dugotrajnu upotrebu i izradeni od adekvatnih
materijala. Kompletan cevovod mora biti fizicki dostupan za jednostavno servisiranje i sa
mogucnos$¢u zamene bez upotrebe aparata za rezanje i varenje

* Zatransport materijala predvideti lanCaste transportete i elevatore, osim na pristanu.

- Brzine lancastih transportera ograniciti na maksimum- m/s. Sva dna
lancastih transportera trebaju biti obloZena adekvatnim plasticnim

materijalima, prihvatljivim za prehrambene projzvode
- Transpor 'relA)itMen relptere% mehanickom i elektro
zaStitom, vignola o Stite rotora

- Brzine elevatora ne smeju biti vece od lm/s. Gumene trake moraju biti
antistatik i uljno otporne
- Elevatori moraju imati kontrolu proklizavanja i hoda trake
* U okviru silosa predvideti dve kolske vage od 50t

7. Vagailaboratorija

* Predvideti automatsko uzorkovanje vozila sa obe vage i automatski transport do
laboratorije. Predvideti uredaj koji moze uzeti reprezentativni uzorak, jer postoji iskustvo
da neki uredaji nisu uzorkovali materijal, koji je davao iste rezultate kao pri pravilnom
rucnom uzorkovanju. PoZeljno je da uredaj ima sertifikat od relevantne ustanove.

* Predvideti laboratoriju sa instrumetima za merenje vlage, hektolitarske mase, a i po Zelji
investitora za druge analize o cemu ¢e se naknadno izjasniti

8. Elektro radovi vezani za opremu

¢ Maksimalni mogucdi elektricni konzum moze biti.MW/h

* Svaoprema iizvodjenje mora biti u skladu sa vaze¢im standardima koji se podrazumevaju
kada je silosna oprema u pitanju

* Elektro ormani sa oprmom za zasStitu, kontaktorima i sl. moraju biti od renomiranih
svetskih proizvodaca sa razvijenom prodajnom i sevisnom mrezom u Srbiji

e Upravljanje predvideti preko centralnog nadzornog sistema sa dovoljnim brojem prikaza.
PLC predvideti da bude u klasi Siemens S7 300, VIPA i sl. Program mora biti potpuno
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otvoren za korisnika, na nivou administratora, kako bi potpuno nesmetano moga sam da ga
koriguje radi eventualnih promena i nadogradnji

* Regali za elektromaotoni razvor i signalizaciju moraju biti postavljeni tako da se na
najmanu meru svede rizik od oStecenje od glodara ili skupljanja prasine

9. Gradjevinski radovi

* (Gradjevinskim radovima pretpostaviti sve temelje, fundiranje temelja ako je neophodno,
zgrade, saobracajnice, pomoc¢ne objekte, osvetljenje i unutrasSnju i spoljnu instalaciju,
odvode vode, rizik od podzemnih voda, kao i sve podeste i stepeniSta koji e biti u sastavu
masinskig projekta, a radi prilaza tehnoloSkoj opremi

- Predvideti saobracajnice koje bi u potpunosti svojom karakteristikama mogle
ispratiti mogu¢nosti i rad silosa

- Nadstresnica usipnih koseva mora biti dimenzionisana tako da moze da zastiti
robu pri prijemu dva vozila, bez obzira na vrstu istovara

- MasSinska ku¢a bi se do prvog nivoa cca radila u AB konstrukciji, a ostalo
bi bilo u Celi¢noj konstrukciji. Na prvom nivou smestiti Cistilice. Neophodno je
prostoriju obloziti materijalom koji ¢e spreciti kondzovanje

- Uravljacka prostorija treba biti locirana tako da se sa nje ima potpuni nadzor

nad prijemom i izdavanjem robe, kao i nad tehnoloSkom opremom za ¢iS¢enje

Elevatorske torn eve raditi u Celiku i obloziti adekvatnim materi alom

osvetljenje, kao i razvod struje za potrosace
na svim moguc¢im radnim mestima
- Predvideti osvetljenje saobracajnica, brodskog pretovara i svih bitnih

punktova kao i potreban 1az ajanje
- Graljavinskim radovima eélxtedenje obale, ukoliko je to neophodno
- S’obzirom da se silos nalazi u industrijskom kompleksu, da se ne znaju tacne
trase ostalih saobracajnica i koji ¢e najverovatnije do kraja izgradnje biti u

potpunosti zasti¢en zastitnom ogradom kao i drugim zastitnim mogu¢nostima,
ne treba u ovoj fazi predvideti ogradu. Ona Ce biti predmet nekog drugog

" SAMPLE

10.Pristan i izdavanje robe

* Zapristan predvideti nesamohodno plovilo koje ¢e biti postavljeno na sredini placa

* Pristan Ce se koristi prvenstveno za vezivanje potisnicaii samohotki prilikom
utovara Zitarica

* Na glavnoj palubi pristana nalazice se nadstresnica za nesmetani rad u loSim vremenskim
uslovima

* Glavne dimenzije pristana su:
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- Duzina L=40.00 m
- Sirina B=10.00 m
- Visina D=2.00 m

* Trup pristana bice izgraden je od Celika brodogradevnog kvaliteta sa granicom razvlacenja
Reh Pa.

* Sviugradeni materijali moraju biti atestirani od strane Uprave za utvrdivanje sposobnosti
brodova za plovidbu.

* Pristan Ce biti graden po popre¢nom sistemu gradnje po celoj duZini sa razmakom rebara
od mm i okvirnim rebrima na _gmm, potpuno zavarene konstrukcije.

* Pristan Ce biti opremljen odbojnicima, i odbojnom konstrukcijom za pristajanje.

* Na pristanu nije predvidena posebna oprema za sidrenje vec e se pobiti odredeni broj
Sipova kako bi se pratio bilo koji vodostaj na reci Dunav.

* Komunikacija sa pristanom Ce se vrsiti preko pristupnog mosta odgovarajuce duzine.

* Doprema materijala i losa bi 1sla Ereko trans ortmh traka Sirine mm ili

odgovarajucom vrst
* Predvideti da se pro 1s n pril gOdltl 1st zrnaste robe.
* (Gaz pristana bi bio u zavisnosti od opterecen]a
* Ostaviti mogucnost natkrivanja pristana Sto ¢e biti predmet posebnog projekta

.......................................... 17-Nov-Jgd Novi Sad
INVESTITOR
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2. Dispozicija silosa i opreme
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Legenda

Silosne celije

SuSara

Tampon cCelije

Masinska kuca

DX

Transporter za istovar prema barZzama
Kipa jame za kamionski prijem
Vagarska kuca i laboratorija

. Kamionske vage
0.*

RO NOUTE W

Pogled A

33200

23163

3400

Pogled B
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Silosni kompleks je tako orjentisan, da se iz komandne moze vizuelno nadzirati
kamionski prijem, istovar na barZe kao i tehnoloSka oprema za CiS¢enje. Raspored opreme,
pozicija masSinske kuce i ostale opreme, daje mogucnost raznih tehnoloskih reSenja.

3.SIlos 30.000m3, tehnologija, raspored opreme

specifikacija

Tehnologija silosa je prilagodena potrebama luckog silosa, Sto podrazumeva razne
mogucnosti istovremonog rada opreme. Detaljna tehnoloSka Sema je data u prilogu. PotrosSnja
energije je u granicama predvidenim projektnim zadatkom. Vodeno je racuna da se u skladu sa
geomehanickim elaboratom, odabere takva tehnoloSka oprema i takva reSenja koja su racionalna
prilagodljiva za odabrani teren.

Detalji rasporeda opreme su dati kroz 3D crteZe.

CEO KOMPLEKS

SAMPLE

<.
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POGLED PREMA SUSARI I TAMPON CELIJAMA SA PRESEKOM MASINSKE KUCE
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7N ,//A\\ i

PRESESEK PO REDU GDE SU 4 CELIJE
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PRESEK PO REDU 3 CELIJE

-~
SPECIFIKACIJA OPREME I RADOVA
a.
Poz. | Kom/ Opis oprgmeyi r. k iskjjucivo ezaniEa lEsporuéioca silosne
kpl. opreme
PRIJEMNI DEO
1.0 1 Prijemna vaga . t, za sve vrste vozila. Kompletno sa pripadaju¢im nadzornim
sistemom
2.0 1 | Automatska sonda za uzimanje uzoraka iz kamiona
3.0 1 | sistem za automatsko odredivanje hektolitarske tezine i vlage na celom zrnu.

2 | Nagazna resetka, dimenzija 2,5 x. m, usipnog kosa.

2 | Polukip platforma, nosivosti 50 t, veli¢ina platforme 0,8 x. m.

I XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX

-
-
o
N
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111.0 teZine RO OROOLOOLON

1011 2 | Zasun za lancani transporter

111.1
101.0 4 |lzlazna kutija sa prelaznim komadom za spoj na LT

1
101.1.
1
111.0.
1
111.1.
1
1020 | 2 [Langanitransporter, kapacitete Jil] t/h na bazi psenice nasipne teZine 760

112.0 kg/m3.
102.0 2 |lzlazna kutija sa prelaznim komadom.

1
112.0.
1
102.0. 2 Nosaci korita lanCanog transportera sa priteznicama.

2
112.0.
2

1021 | 2 RGOS

112.1

200.0 5 | Elevator u cin€anoj izvedbi, samonosive i samostojece konstrukcije
210.0

% | SAMPLE

200.1 | 3 |Kruzni razdelnik
210.1
220.1

2301 7 Dvokraka preklopna kutija u pocin€anoj izvedbi s elektromotornim pogonom.
230.2
230.3
2401
240.2
240.3
240.4

250.0 1 Elevator, samonosive i samostojece konstrukcijeunutrasnjost transportera ATEX
21

2600 | 1 Zro;tjé;a tehnolo$ka vaga kapacitetcJg@lhg t/h na bazi pgenice 760 kg/m3, viage
(o) ()

270.0 Lanéani transporter, kapacitete i@ t/h na bazi psenice nasipne tezine i}
kg/m3, vlage do 14 direktni pogon pripadaju¢e snage

270.0 1 Nosaci korita lanCanog transportera sa priteznicama.
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270.1 1 Zasun za lan€ani transporter

270.1. 2 Izlazna kutija sa prelaznim komadom.

270.2.

271.0 1 Hodna staza i most za montazu lan€anog transportera za izdavanje robe.
272.0 1 |Lancani transporter, kapacitete-t/h na bazi pSenice nasipne teiine- kg/m3

relaznim komadom

lektr moIornim p!ﬁﬂnoE

300.0 2 | Silosni aspirater za fino i grubo ¢iS¢enje Zitarica i drugih zrnatih kultura kapacitet
310.0 giséenja @ t/h na bazi psenice sa 14 % vlage i nasipne tezine g kg/m3

* unutrasnjost CistaCa ATEX 22

300.0. 2 | Komplet sita za suncokret, soju, kukuruz

272.0. 1 Izlazna kutija s

2721 1 | Dvokraka prekiGpna Kutija s
2700 | 1 |Nosacikorita lan¢anog

310.0.

300.1 Vlastita aspiracija stroja za predc&iSc¢enje i fino €iS¢enje zrnate robe.
310.1 ATEX 22.
300.2 6 | Dvokraka preklopna s elektromotornim pogonom

300.3
300.4
310.2
310.3
310.4

300.5 3 | Puznitransporter za skupljanje otpada iz

310.5 .
3001 ATEX 22.

300.5. 3 | Nosadi korita transportera

310.5.

300.1.
1.1

311.0 2 | Elevator u pocin€anoj izvedbi, samonosive i samostojece konstrukcije

313.0 . ATEX 22

312.0| 2 |Lancanitransporter, kapacitete-1 na bazi pSenice nasipne tezine 760 kg/m3,
314.0 ATEX 22

312.0. 2 Nosaci korita transportera

314.0.

3121 2 | Dvokraka preklopna kutija s elektromotornim pogonom
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314.1
312.2 BN -= montazu langanog transportera za izdavanje robe.

315.0 | 2
316.0 cca 60-70 m

- revizioni i kontrolni otvor

—

315.1
316.1
401.0 1 Uredaj za predciScenje Zitarica, sa rotacionim sitom, pre suSenja, komplet s
priklju¢kom za vlastitu aspiraciju:

* ATEX 22.

Rucni zasun ispod silosa

401.1 Vlastita aspiracija uredaja za predciScenje zrnate robe.

ATEX 22.
w020 | W

402.0. 1 Nosaci korita transportera sa priteznicama

4021 3 | Zasun za lancani transporter u pocin¢anoj izvedbi.

402.2
402.3
402.1 1 Izlazna kutija sa prelaznim komadom i cevovod za spoj sa susarom

s022.| 2 | CC OO

402.3.

403.0 1 Hodna staza i most za montazu lan€anog transportera iznad susare i tampon
Celija.

403.1 5 |Nosaci hodne staze izradeni od profilnog materiala

4040 | 1 |Susara sa RGRORERE Zza Zitarice, uljarice i kukuruz s pogonom na zemni gas
sa jednim ili dva gorionika, komplet s upravljackim uredajem za pracenje rada i
upravljanje. Kapacitet 20 t/h vlazne robe na bazi kukuruza s. % ulazne vlage
na 14 % izlazne Zagadenje okoline sa vazduhom koji izlazi iz suSare mora da je
ispod 20 mg/m3.

4050 | 1 |Lananitransporter, kapacitete PRl na bazi pSenice nasipne teZine 760 kg/m3

405.0. 1 Nosaci korita transportera sa priteznicama

405.1 3 | Dvokraka preklopna kutija s elektromotornim pogonom

405.2
405.3
405.0. 1 Izlazna kutija sa prelaznim komadom.

405.0.| 1 |Duplo dno na ulazu u lan&ani transporter
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406.0 2 | Silos za prijem vlazne robe s konusnim dnom i krovom

407.0 « dimenzije cca Jm

* konusni krov cca .° konusno dno min .°

406.0. 2 | Nivo sensor za prikazivanje maksimalnog nivoa u silosu ATEX 22

407.0.

406.1 2 | Krovni aksialni ventilator. Kapaciteta ventilatora min .ooo m3/h ATEX 22

407.1
406.2 2 | Radialni ventilator za na konusu silosa. Kapaciteta ventilatora min .)0 m3/h.
407.2 ATEX 22

406.3 2 | Zasun za zatvaranje tampon Celije

407.3
408.0 1 |Lancani transporter, kapacitete-t/h na bazi pSenice nasipne tezine - kg/m3

408.0. 1 Nosaci korita transportera sa priteznicama

408.0. 1 Izlazna kutija sa prelaznim komadom.

408 .1 3 | Dvokraka preklopna kutija s elektromotornim pogonom

408.2
408.3
408.0. 2 | Duplo dno na ulazu u lan¢ani transporter

408.0.

500.0 | 12 | Silosi za skladiStenje suve robe s kosim krovom i ravnim dnom
* promeraccad 1

:xﬁﬂMPLE

* revizioni i kontrolni otvor na krovu silosa
* revizioni i kontrolni otvor na cilindru silosa
500.0 12 | Nivo sensor za prikazivanje maksimalnog nivoa u silosu ATEX 22
1 -
511.0.
1
5001 | 36 |Krovniaksialni ventilator min JE#000 m3/h. ATEX 22

511.0

511.1
500.2 12 | Perforirani lim za produbvavanje robe u silosu. Perforirani lim je ukupne povrsine
min 29m? po silosu.

511.2

opcija 12 | Rotacioni puzni izuzimac za kona€no praznjenje silosne celije s ravnim dnom
« ATEX22ili 21

500.3 "

511.3
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500.4 36 | Ruc€ni zasun za praznjenje silosnih Celija.

511.4

500.4. 36 | Prelazni komad ispod zasuna za praznjenje silosa

1 -

511.4.
1

5005 | 12 |

501.5
502.5
503.5
5120 | 1 |Lancanitransporter, kapacitete @ t/h na bazi pSenice nasipne teZine 760 kg/m3

512.0. 1 Nosadi korita

1
5130 | 1 |Lancanitransporter, kapacitete Jj# t/h na bazi penice nasipne teZine 760 kg/m3

5130 | 1 |G
1
512.1 3 Zasun za landani tr.

512.2
513.1

514.0 1 Lancani trans r, kagacit t/h azigpSeni sipne tezine 760 kg/m3
514.0. 1 Izlazna kutija sa el k m. I

1
514.0 1 Nosaci korita transportera sa priteznicama

2
5150 | 1 |Lancanitransporter, kapacitete Jj# t/h na bazi pSenice nasipne teZine 760 kg/m3

515.1 1 Zasun za lan€ani transporter u pocin€anoj izvedbi

515.0. 2 |lzlazna kutija sa prelaznim komadom.
1,2
515.0. 1 Nosaci korita transportera.

3
516.0 | 2 |Lancanitransporter, kapacitete @] t/h na bazi p&enice nasipne tezine NN

517.0 I
516.0. 2 Nosaci korita transportera sa priteznicama

1
517.0.
1
516.1 6 |Zasun za lanc€ani transporter

516.2
516.3

5171
517.2
517.3
500.5 12 | Ulazna kutija sa prelaznim komadom za spoj sa silosem
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511.5
518.0 1 Hodna staza i most za montazu lan€anog transportera.

518.1 2 Nosadi hodne staze

519.0 1 Hodna staza i most za montazu lan€anog transportera iznad prvog reda celija

519.1 11 | Nosaci hodne staze

520.0 1 Hodna staza i most za montazu lan¢anog transportera iznad prvog preénog reda
silosa

520.1 8 Nosaci hodne staze

521.0 2 Hodna staza i most za montaZu lan€anog transportera iznad susare i tampon
522.0 Celija

521.1 | 22 |Nosaci hodne staze izradeni od profilnog materiala
522.1

523.0 4 |Lanéani transporter, kapacitete 120 t/h na bazi p$enice nasipne teZine 760 kg/m®

524.0
525.0
526.0
523.0. 4 Izlazna kutija sa prelaznim komadom.

524.0.
525.0.

526.0.

523 1 4 | Dvokraka preklopna kutija s elektromotornim pogonom

524 1
525.1
526.1
523.0. 8 |Duplo dno na ulazu u lan¢ani transporter.

2,3
524.0.
2,3
525.0.
2,3
526.0.
2,3
523.0. 4 Nosaci korita transportera

524.0.

525.0.

526.0.

52070 | 2 |Lancanitransporter, kapacitete @ t/h na bazi p&enice nasipne tezine [ kg/m3
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529.0 -
5080 | 2 |Lancanitransporter, kapacitete J@ili/h na bazi pSenice nasipne tezine JRll kg/m3

530.0 -
527.0. 4 Izlazna kutija sa prelaznim komadom.

1
528.0.
1
529.0.
1
530.0.
1
527.0. 8 Duplo dno na ulazu u lan¢ani transporter

2,3
528.0.
2,3
529.0.
2,3
530.0.
2,3

528 1 4 Zasun za lanégmitranspmorter
528.2

530.1
530.2
528.1. 4 Izlazna kutija sa prelaznim komadom

1
528.2.
1
530.1.
1
530.2.
1

508.1.| 4 |Nosadikorita transportera

528.2.
530.1.

530.2.

540.0 1 Aspiracijski sistem za elevator i proto¢nu vagu

560.0 | 300 | Cevovod za spoj tehnoloske opreme u celini.Cevi & Bl kvalitete S 350

m | preporu¢ene debljine 4,5 mm. Spajanje cijevovoda je sa Selnama

* UblazivaCi pada materiala

* Svi spojevi moraju da budu vij¢anii za dugotrajnu upotrebu sa sistemom
za brzo i sigurno odrzavanje.

581.0 1 |SISTEM ZA MERJENJE TEMPERATURE U SILOSIMA.
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600.0 2 Uredaj sa elektromotornim pogonom za produvavanje i hladenje Zitarica u
' silosnim celijama.

612.0 1 Pustanje opreme u pogon.lzrada svih protokola za elektroopremu, testiranje
el.opreme, pustanje u pogon....

SILOSI UKUPNO : 84000 e
Montaza: -.000 e

Cene u kalkulaciji su budZetske

611.1 1 | Viljuskaritelehendlerilisicno PREPORUKA nije predmet B.I.

Poz. | Kom/ Specifikacija radova koju obi¢no nije u obimu isporuke OPIS
kpl. | proizvodaca silosa, ali se moraju sinhronizovati sa opremom
5.0 1 NadstreSnica iznad usipnog kosa Grad. deo
100.0 2 | Armirano-betonski prijemni koS s predvidenim mestom z.a . Grad. deo
110.0 ugradnju zastitne reSetke i u konusnom dnu za redler — izuzimac.
2711 2 | Stub hodne staze Ostali radovi
280.0 | 1 |Trakasti transporter za punjenje brodova. Kapacitete B - Ostali radovi
bazi pSenice nasipne tezine 760 kg/m3, vlage do 14 %, ukupna
duZina 12 m.
2950 1 Pristan dimenzija 40 x 10 x 2 m. Uredenje
obale
312.3 1 | Stub hodne staza Ostali radovi
317.0 1 Nosecéa konstrukcija silosa, izradena tako, da je izlaz iz silosa na Gradevinski
visini -nm
550.0 1 Elevatorski toranj sa podestima i stepenicama.. U sklopu tornja Ostali radovi

su ugradeni | podesti za montazu, servisiranje | posluzivanje.
Elevatorski tgfrayj u skippu Kajegiie | remi pros elektro
ormare, nad$1 Arithaé@za oren §a limom. U
sklopu su | prozori

580.0 1 Razvodno-upravljacki orman sa nivoom zastite IP-54, komplet s
potrebnim elektroinstalacionim materialom, nosivom i pricvrsnom
konstrukcijom. Upravljanje, nadzor i obrada procesa vrsi se preko
racunara. U sklopu Seme su svetla za prikazivanje rada.
upravljanja postrojenjem su: ruéno pokretanje u blokadi, ru¢no
pokretanje. Elektroinstalacioni materijal za spajanje razvodno
upravljackog ormara sa svakim pojedinim tehnoloskim utedajem.
Spajanje svih elektricnih elemenata.

580.1 1 Rasveta kod usipnog kosa, u prostoriji za upravljanja, kod finog
CistaCa, kod elevatorskih noga, kod presipa iz usipnog kosa, kod
prikolice za odpad .

615.0 1 Gradevinski radovi, infrastruktura, kolska vaga, dovod struje do

Elektro radovi

Elektro radovi

Ostali radovi

Izradio: Dusan Turkulov Odobrila: Kristina Turkulov Dokumenat: BI TKH 01.14. 21


S A M P L E


@ TURKULOV Bazni inZenjering silosa 30000 m3 _

4.Uredenje obale

Investitor planira izgradnju silosa za zitarice na desnoj obali Dunava tj desnoj obali
rukavca Dunava u zoni h opstine BeocCin. Predvida dovoz Zitarica drumskim
saobrac¢ajem dok se transport iz silosa predvida vodnim saobra¢ajem.Za te potrebe neophodno je
projektovati pristaniste za sopstvene potrebe koje mora zadovoljiti vodne i nauticke uslove tj da se
pretovar moze obavljati pri vodostajima izmedu niskog i visokog plovidbenog nivoa Dunava

Operativna obala se mora utvrditi obaloutvrdom (od lomljenog hidrotehni¢kog kamena) jer je
teritorija pristaniSta vestacki formirana od refulisanog materijala (uglavhom peska) te nije otporna
na eroziju i klizanje kosina usled velikih denivelacija Dunava i usled dejstva talasa.

Akvatoriju pristaniSta (operativni deo, navigacioni deo,dubina)idimenzionisati za merodavno
plovilo nosivosti t i dimenzija Ly x By = M x 10,00m x 1.95 m tako da se zadrZi
dvosmerna plovidba u rukavcu Dunava.

Predmer radova izgradnje operativne obale pristanisSta
(za duZinu obale od oko 120 m pozicija izmedu 32 [ 34 na crteZima)

1.Pripremni radovi 5 Aa M P L E
-Geodetsko obeleZavanje,CisC®hje tereria o

Siblja,rastinja i drveca .000 eur

2.Zemljani radovi
-Iskop i nasipanje za potrebe uredenja kosine obale
i za potrebe uredenja akvatorije .000 eur

3.Radovi od kamena
-Nabavka,transport i ugradnja hidrotehnickog kamena
po projektovanim granulacijama -000 eur

4.Betonski radovi
-Nabavka,transport ugradnja betona ua ivicnu

gredu sa oplatom i armaturom .00 eur

5.MontaZerski radovi
-Nabavka i ugradnja geotekstila .00 eur

6.Radovi na izradi bitvi

-4 kom .00 eur

7-Radovi na postavljanju plovidbenih oznaka
-U skladu sa projektom 3500 eur

SVEGA: BOE$ cur

Cene u kalkulaciji su budZetske
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KANAL/POZICIJA SILOSA JE IZMEDU 32 i 34
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Pristan je nesamohodno plovilo koje ¢e biti postavl eno na pocetku kanala u krugu Lafarga.
Pristan Ce se koristi za vezivanje potisnica_i samohotKki prilikom utovara Zitarica.
Na glavnoj palubi pristana nalazice se nadstreSnica za nesmetani rad u loSim vremenskim
uslovima Sto Ce biti predmet posebnog projekta.

Glavne dimenzije pristana su:

- Duzina L=40.00 m
- Sirina B=10.00 m
- Visina D=2.00 m

Trup pristana bice izgraden je od Celika brodogradevnog kvaliteta sa granicom razvlacenja
Reh=235MPa.

Svi ugradeni materijali bice odabrani i atestirani od strane Uprave za utvrdivanje sposobnosti
brodova za plovidbu.

Pristan Ce biti graden po poprecnom sistemu gradnje po celoj duZini sa razmakom rebara od-
mm i okvirnim rebrima na_mm, potpuno zavarene konstrukcije.

Pristan Ce biti opremljen odbojnicima, i odbojnom konstrukcijom za pristajanje.

Na pristanu nije predvidena posebna oprema za sidrenje ve¢ Ce se pobiti odredeni broj Sipova
kako bi se pratio bilo koji vodostaj na reci Dunav.

Komunikacija sa pristanom ce se vrSiti preko pristupnog mosta odgovarajuce duZine.

Doprema materijala iz silosa bi iSla preko transportnih traka, Sirine mm. U zavisnosti od
uredenja, odnosno produbljenosti kanala, dogovorno sa vlasnikom kanala bi se odredilo mesto
za postavljanje Sipova tj. P@stavljagjy pri Ga istaha bi Bio u zavisnosti od opterecenja
300-500 mm

Kao prilog se daje iniciilna skica

TeZina pristana Ce biti t.
Predracunski se moZe pretpostaviti da ¢e ce cena izrade sa prevozom i polaganjem biti . e/t

Sto daje budZetsku cenu za pristan od .0.000 e

Cene u kalkulaciji su budZetske
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Tehnicko reSenje pristana

Y SAMPLE

Pod elektro radovima se ovim Baznim inZenjeringom podrazumevaju svi elektromotorni pogoni,
razvod do njih, automatika silosa, unutrasnji razvod, unutrasnje osvetljenje, spoljno osvetljenje,
rezervno napajanje.

1. Distributivni i glavni razvodni ormani

2. Elektricne

3. Elektrine instalacije spoljnjeg osvetljenja: saobracajnice, nadsilosne galerije, nadstresSnica kip
platformi

4. Elektricne instalacije prikljunica opSte namene

S < XX XXX XXX XXX X

6. Uzemljenje, ekvipotencijalizacija, gromobran
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7. Elektromotorni razvod

8. Automatika-softver su sklopu cene silosa
9. Instalacija struktuirane kablovske mreze
10. Instalaciju dojave pozara

11. Ostalo nepredvideno

SVEGA: B86.000e

Cene u kalkulaciji su budZetske

7. G1adr.vin ma radovi

=AY

Na osnovu momntalno dostavljenih i pripremljenih podloga, moguce je predvideti obim i
tehnologiju gradevinskih radova.

Laboratorijskim ispitivanjima utvrdjene su geomehanicke karakteristike tla i na osnovu njih su
usvojeni merodavni fizicko-mehanicki parametri radne sredine za geostati¢ke proracune.

Na osnovu rezultata terenskih ispitivanja, analizom rezultata laboratorijskih ispitivanja,
procenom granicnog naprezanja i sleganja tla, vode¢i racuna pri tome o konstruktivnim
elementima objekata, utvrdjeno je da geomehanicke karakteristike podtemeljnog tla ne
dozvoljavaju plitko fundiranje objekata koji su u neposrednoj blizini kanala, kao i silosa.

Objekte koji moraju da se fundiraju na Sipovima su:

Silosi za zitarice

Tampon cCelija

Masinska kucica

Celije za brzi utovar Zitarica
Susara za Zzitarice

SANC S

Objekte koji mogu da se plitko fundiraju su:

Kolska vaga

Vagarska kucica
Zgrada za laboratoriju
Trafo stanica

B e

Shodno predhodnim zaklju¢cima i grafickoj dokumentaciji u nastavku, moze se izvesti
rekapitulacija. Najobimniji radovi su na temeljima silosa i opreme, a znaCajno manji na
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pomoc¢nim objektima. Temelji Celija iziskuju cca éak. Sipova @.Omm ispod svake celije.
Ukupan broj Sipova koji se prema do sada dostupnoj dokumentaciji treba pripremiti za gradnju

je

komada. Svisu & m i duZine ok

Procena vrednosti gradevinskih radova

USIPNI KOS SA POLUKIP PLATFORMOM
Dva usipna koSa sa dve polukip platfome.

Usipni koS i Saht polukip platforme je od betona, sa ubetoniranim
Celicnim elementima. Celi¢ne reSetke usipnog kosa i dceli¢na
konstrukcija same platforme nisu obuhvaceni ovim predmerom. Ispod
ploCe usipnog koSa i kanala polukip platforme predvideni su buSeni
Sipovi duzine

NADSTRESNICA

NadstreSnica je Celitna, dimenzija 30x11m, na dve vode, visine 5,4m na
delu bo¢nog kipanja i 9,4m na delu kipanja u nazad. Obloga jednostruki
trapezasti lim. Ispod stope temelja samaca nadstresnice predvideni su
buSeni Sipovi duZine

SILO CELIJE

Temelj silo celija je $rstAreM13,Bdelljine fIOcm. Donja

noseca ploca ispod silosa je debljine 40cm, gornja ploCa je debljine
10cm. A.b. kanal ispod silosa dim.2,1x2,2m i 3,1x2,95m. Ispod temeljne
ploce i kanala predvideni su buSeni éipovi-duiine

MASINSKA KUCA

MasSinska kuca osnove 14x- sa podrumom na jednom delu i veznim
a.b. hodnikom. Do visine od 8,5m objekat je od betona i giter blokova.
Kula je od Ccelicne konstrukcije sa oblogom od jednostrukog
trapezastog lima. Platforme u okviru kule su sa oblogom od isteg
metala. Ispod podrumske ploCe i veznog kanala predvideni buSeni
Sipovi duzine

TEMELJ SUSARE

Bs2.12 €

Bdo.38 €

B ®R06.81 €

Bs6.99 €

B¥o5.86 €
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10

Temelj suSare je od betona. Temeljna plo€a debljine 20cm i temeljne
trake 70x140cm prilagodene dimenzijama suSare. Ispod temeljnih
traka susare predvideni su buSeni §ipovi- duiinei

TEMELJ] TAMPON CELIJA

KruzZna temeljna ploCa precnika 7,6m debljine 50cm. A.b. stubovi visine
90cm za oslanjanje Celicne potkonstrukcije tampon celia. Ispod
temeljne ploCe tampon Celija predvideni su buSeni §ipovi- duzine

CELIJE ZA BRZI UTOVAR

Dve temeljne trake dim. 140x50cm sa Celicnom potkonstrukcijom za
nosSenje Celija. Ispod temeljnih traka ¢elija za brzi utovar predvideni su
buSeni Sipovi duZzine 20m.

SAOBRACAJNICA

Lokalna saobracajnic tamppn slgjemygod pimdq i Shunka j=setonskim
ivicnjacima. Noseci sautAi Mju asfalt be ukupne
debljine 12cm, sa hort alfiom% v nom signalizaeijote

VAGA SA LABORATORIJOM

Vaga je nadzemna od armiranog betona, sa temeljnim trakama i
nosecom ploCom. Objekat je zidani, gabarita 8x8m, spratnosti P+1,
fundiran na temeljnim trakama.

HIDRANTSKA MREZA

Hidrantsku mrezu Cini prsten oko silosa od PE cevi #110, spoljnim
hidrantima, sa uredajem za povecanje pritiska u mrezi. Dva rezervoara
od po za smeStaj hidrantske vode.

HORTIKULTURNO OPREMNJE

B#269.18 €

B 34 €

B®411.00 €

BRd1.04 €

20,000.00 €

UKUPNO
Nepredvideni radovi 3%

-568.36€

SVEUKUPNO bez PDV-a

Cene u kalkulaciji su budZetske

089.05 €
057.41 €
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Napomena:

* Kalkulacije radene na bazi momentalno raspolozivih skica.
¢ Kalkulacija radena bez prisustva podzemne vode.
* Hidrantska mreZa kalkulisana bez prikljucka za snabdevanje

vodom-bunara
. CeneukalkulaSu lAetsM P L E

Radi lakSeg sagledavanja gradevinskih radova uradena je procena po koli¢cinama i vrstama
betona, kao i armature.

ukupno MB 15 .8.84 m3

ukupno MB 30 EEed m3

vodonepropusni MB 30 .).90 m3

armatura B$os4.82 kg

sipovi MB30 E$465 m3

Sipovi armatura B$2600.00 kg
Ukupno uceSce Sipova u predmeru koji je uraden je 251.36 eur
Predracunska cena za 1 komad §ipahi duZine 20m izlazi 661,89 eur

Cene u kalkulaciji su budZetske

Kod kalkulacije za Sipove usvojene su sledece cene :

Geodetsko obelezavanje Sipova ispod temeljne
ploCe,trakastog temelja i veznog kanala. Obra€un po
komadu.

kom - eur

Busenje Sipova ispod temeljne ploge. Sipovi su buseni @800
dubine 20m. Obraéun po m1.

<] 25.00 eur

Nabavka betona i betoniranje Sipova betonom MB 30.
Obracun po m3 ugradenog betona.

m3 .00 eur
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Nabavka i ugradivanje srednje slozene armature, sve
prema detaljima armature.

Obrac&un po teorijskim tezinama i duzinama datim u detalju
armature.GA 240/360 RA 400/500 MAG 500/560.0Obracun

po kg.
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PRESECI KANALA

e TR e Tf'_l_q"r
T | I SN S L
| S ——
Q T * 3
2 | (i [ )
k- | | W} d e ]‘ )|
I I
| n n n K [
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L o el T T 41{ 1
f=3
2 I . [ N/ 18 8
& L [ 02y L L ioeg) : g 8
1] L—— _ _ 3
| I
B o - )
30200 8500 | 15920
54620
14000
Q!
g ! ]
~ fl
gl o |
12400 2100 12400 2100 12400 2100 E
l | ] [ l 0
g [0 (| h [0 = T
38 Ll 8 (. Ll ' —2 i g
4 w
J
14500 14500 14500 f
o 55000 | 9000 11200

3400
3000
~

C-C

32700

Izradio: Dusan Turkulov Odobrila: Kristina Turkulov Dokumenat: BI TKH 01.14. 32


S A M P L E


@ TURKULOV Bazni inZenjering silosa 30000 m3 _

3D PRIKAZ PODSILOSNIH KANALA

8. Ostali radovi

Poz. | Kom/ Specifikacija radova koju obi¢no nije u obimu isporuke
kpl. proizvodaca silosa

2711 2 | Stub za poduporu hodne staze

280.0 1 | Trakasti transporter za punjenje brodova. Kapacitete-r
bazi pSenice nasipne tezine 760 kg/m3, vlage do 14 %, ukupna

duzina JR4PRM Trakasti transporter je sa pripadaju¢om
konstrukcijom. Konstrukcija omogucava dizanje | spustanje
traCnog transportera | pomik tracnog transportera u smeru
punjenja. Pomik se obavlja 4 m napred — nazad.

312.3 1 Stub za poduporu hodne staze
615.0 1 infrastruktura, kolska vaga, telokomunikacije, dovod struje do
elektroormara.........

620.0 1 Projektovanje, tehniCka revizija projekata i menadzment vodenja
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projekta nije predmet kalkulacije u Baznom inZenjeringu
620.1 Takse za dozvole, prijem objekta, ostale administrativne takse i
sl. Nisu predmet kalkulacije u baznom inZzenjeringu

SVEGA :

Cene u kalkulaciji su budZetske

Silos

Montaza

Uredjenje obale
Pristan

Struja

Gradevinski radovi
Ostali radovi

Svega: -000 e

Sve cene u kalkulaciji su budZetske. One Ce piti podloZne promenama nakon dobijanja tacnih
kolicina materijala i radova iz Glavnih projekata i zavisice od komercijalnih dogovora koje
investitor postigne sa isporuciocem opreme,usluga i sl.

Nt W e

SAMPLE
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11. ZAKLJUCAK
Silosni kompeks ko i e ilaniran na lokaciji u krugu fabrike Lafarge u- a Ciji

investitor bi trebao da bude je objekat od velikog znacaja za Vojvodinu.

Tehnicki je predviden da ima najsavremenija reSenja, a sve iz razloga
multifunkcionalnosti i moguénosti jednivremenog rada viSe tehnoloSkih radnji, Sto je za lucki
silos neophodno odnosno obavezno.

VremenskKi period za izgradnju ovakvog objekta je-

Vremenski period za realizaciju projekta se moze skratiti od momenta ugovaranja
sa isporuCiocem tehnoloSke opreme do pusStanja u rad je minimum 10-11 meseci. U tom
periodu je moguca realizacija pod slede¢im uslovima:

1. Da isporucioc opreme da podloge za projektovanje u roku od 10 dana od ugovaranja
opreme
2.

3. Da pripremni radovi i postavljanje Sipova ne traje duZe od 30 dana, racunaju¢i kao
pocCetak radova 30-ti dan od dana ugovaranja opreme.

4. Da se ne Ceka sa zavrSetkom jedne aktivnosti i pocetkom druge aktivnosti, ve¢ da se
dobija vreme tzv preticanjem vremena, odnosno paralelnim radom dve aktivnosti koje su
zavisne jedna od druge, ¢im se za to ostvari uslov.

5. Dane bude administrativnih prepreka od lokalnih ili pokra inskih-republickih or ana

7. Da gradevinski ratteyi ij od LEaranja opreme i sukcevno se

8. Da investitor prati finansijski u potpunosti dinamiku isporuke i izradnje.
Predprojektna cena investicije koja se moZe pretpostaviti je: -)00 e
Sve cene u kalkulaciji su budZetske. Svi rokovi su orjentacioni i predpostavljaju vrhunski
—!Iavnih projekata i zavisice od komercijalnih dogovora koje
investitor postigne sa isporuciocem opreme,usluga i sl. Rokovi isto.

IZRADIO ODOBRIO
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